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Préface

Tu me dis, j’oublie, tu m’enseignes, je me souviens, tu m’impliques, j’apprends, écrivait Benjamin Franklin.
Nombreux sont ceux, et depuis longtemps, qui en des termes divers encouragent la pratique d’une
démarche pédagogique active, qui associe l’indispensable transmission des savoirs au développement de
capacités pratiques et intellectuelles ainsi que d’attitudes plus générales qui font l’Homme instruit et
autonome. Il s’agit d’avoir un objectif ambitieux et global : l’acquisition de compétences aux dimensions
multiples et complémentaires.

Les Sciences de la vie et de la Terre ont depuis longtemps pris conscience de cette nécessité. 
Comment pourrait-il en être autrement ? Le réel naturel est en lui-même complexe, multifactoriel, 
multidimensionnel. Sa compréhension ne saurait se limiter à l’acquisition d’une connaissance élémentaire
et théorique. Il faut, pour s’y confronter sur le terrain ou au laboratoire, accepter cette complexité et
apprendre à en dégager du sens. Cette approche de la complexité, c’est l’approche de la vie : c’est ce qui
fonde le projet formateur de la discipline, qui va bien au-delà de la formation dans la discipline.

Le collégien est à un âge clé pour cette formation. Les transformations de son corps, le début de son
autonomie personnelle, le mettent face à la complexité du monde, à la difficulté de l’appréhender. C’est le
bon moment pour l’aider à “s’y retrouver”.

Cette collection d’ouvrages présente des outils utiles au professeur pour préparer et faire la classe.
Mais on voit bien qu’il s’inscrit ainsi dans un projet éducatif plus vaste et ambitieux. Celui-ci s’adresse de
plus à un moment clé, particulièrement important de l’adolescence, la classe de quatrième.

L’institution éducative prend de plus en plus en compte l’approche par compétence, aussi bien dans les
consignes pédagogiques que dans les recommandations d’évaluation. Le regard institutionnel rejoint donc
celui, plus conceptuel, évoqué au début de cette préface. Grâce au “socle de connaissances et de compé-
tences”, l’école et le collège inscrivent leurs pratiques dans le cadre d’un projet global de formation,
d’ailleurs défini dans la loi d’avril 2005 : aider l’élève à réussir sa vie. Quel plus bel objectif ?

Souhaitons que cet ouvrage donne aux professeurs les outils qui pourront les aider à participer, par le
quotidien de leur activité enseignante, à la préparation de nos jeunes élèves à devenir autonomes et
heureux.

Dominique ROJAT
Doyen de l’Inspection Générale 

groupe Sciences et technologies de la vie,
de la santé et de la Terre
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Présentation

Cet ouvrage, concernant la classe de troisième, termine la collection SVT Compétences consacrée 
au collège et se propose de faire la transition avec la collection repères pour agir - disciplines &
compétences. Comme ses prédécesseurs, il regroupe des activités ancrées dans les trois parties du 
programme de la classe et expérimentées avec des élèves. Il fournit aussi des pistes de réflexion concer-
nant la partie « Responsabilité humaine en matière de santé et d’environnement » qui est l’occasion 
de croiser les disciplines et de travailler une démarche de projet avec le professeur documentaliste au 
centre de documentation et d’information de l’établissement et, dans la mesure du possible, en collabora-
tion avec des partenaires extérieurs. En cette année de validation au palier 3 du socle commun de 
connaissances et de compétences, dans la continuité des validations aux paliers 1 et 2 effectuées à l’école
primaire, les auteurs se sont attachés à rendre encore plus apparente que dans les ouvrages précédents
l’implication des sciences de la vie et de la Terre dans les sept compétences du socle commun.

Chaque activité est conçue sous forme d’une tâche complexe dont la place dans le programme et dans
une progression pédagogique est précisée dans une fiche pédagogique à l’attention du professeur. Une 
consigne globale invite l’élève à mobiliser ses ressources propres (connaissances, capacités et attitudes) et
des ressources externes (documents, fiches techniques et aides) dans une stratégie de résolution de la
tâche. Les aides ciblées (démarche de résolution, savoir-faire ou apport de connaissances) ont pour but de
lever progressivement tout facteur limitant du développement de l’autonomie de chacun dans le respect
de son rythme d’acquisition. La consigne est proposée à l’identique à tous les élèves, le professeur 
pourra diversifier son action pédagogique en jouant sur la nature et la quantité des aides fournies aux
élèves. L’objectif restant qu’ils s’en détachent progressivement et volontairement.

Des propositions pour la validation de compétences du socle commun sont ciblées dans chaque 
exemple d’activité. Les auteurs ont poursuivi leur réflexion sur une évaluation par « curseur », elle 
concerne une capacité mise en jeu dans la tâche à effectuer. Elle éclaire l’élève sur ce qu’il a réussi et ce
sur quoi il doit encore progresser. Une notice d’utilisation est présentée page suivante.

Comme pour les ouvrages précédents, les activités proposées ne sont que des exemples, des 
suggestions dont le professeur pourra s’inspirer pour construire ses apprentissages dans le cadre de sa
propre progression scientifique et méthodologique. Mais chacun pourra utiliser certains documents en
classe sous forme numérique en les obtenant en ligne sur le site du CRDP de Nice :

http://www.cndp.fr/crdp-nice/svtcompetences

Bonne lecture et bonne utilisation de cet ouvrage.

Alain Salvadori
Inspecteur d’académie, Inspecteur pédagogique régional

Sciences de la vie et de la Terre

http://www.cndp.fr/crdp-nice/svtcompetences


Évaluation

palier 3
c3 les principaux éléments de mathématiques et la culture scientifique et technologique

pratiquer une démarche scientifique et technologique, résoudre des problèmes

présenter la démarche suivie, les résultats obtenus, communiquer à l’aide d’un

langage adapté en rédigeant un compte-rendu de travaux pratiques.

- Vous avez rédigé un texte scientifique expliquant comment l'organisme met en place des 
réactions de défense immunitaires plus lentes lorsque les réactions rapides ne suffisent pas à 
neutraliser les micro-organismes. Vous avez déterminé le nom des cellules responsables de la 
production des anticorps et les organes responsables de leur production. Vous avez distingué le
mode d'action des lymphocytes B et des phagocytes ainsi que le mécanisme d'action des 
anticorps face aux antigènes (produits par le micro-organisme). Vous avez montré que cette 
réaction de défense était spécifique à certains antigènes.
- Vous avez rédigé un texte contenant le nom des cellules responsables de la production d'anti-
corps et leur lieu de production et de stockage, mais les arguments avancés sont incomplets et
ne vous permettent pas d'expliquer le mécanisme d'action des anticorps face aux antigènes ni de
distinguer le mode d'action des lymphocytes B et des phagocytes. Vous n'avez pas su expliquer
pourquoi ces réactions sont spécifiques à un antigène.
- Vous n’avez pas su rédiger le texte scientifique argumenté afin de répondre à la consigne.

t
t

Vous
avez

réussi

Vous
devez
encore
progresser
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evaluation de la tâche complexe

Les attendus sont décrits en termes 
d’éléments d’évaluation
(description du produit attendu).
Ils fournissent à la fois le référentiel 
d’évaluation et la correction. 
Ils permettent donc l’auto-évaluation 
et l’auto-correction.
En VERT : les éléments réussis par l’élève.
En NOIR : les éléments sur lesquels 
l’élève doit progresser.

Le curseur permet à l’élève de s’auto-évaluer.
En fonction des éléments d’évaluation, il se
positionne à l’aide d’un trait sur le curseur.

Dans cet exemple, plusieurs possibilités 
s’offrent à lui, de haut en bas du curseur :
- Il a répondu aux attentes relatives à tous 
les éléments énoncés : sur ces éléments, 
l’activité est réussie.
- Il a répondu aux attentes relatives à une 
partie des éléments énoncés : ce type 
d’activité est encore à améliorer.
- Il n’a pas répondu aux attentes des 
éléments : ce type d’activité est à travailler.

L’élève peut se situer entre les éléments 
d’évaluation.

tâche évaluée se 
rapportant à l’item défini dans

la notice d’accompagnement

Identification du domaine
de la compétence 

Identification de la compétence
parmi les sept du socle commun de
connaissances et de compétences 



F
I
C

H
E

S
 E

T
 V

A
L

I
D

A
T

I
O

N
 D

’I
T

E
M

S
 D

U
 S

O
C

L
E

 C
O

M
M

U
N

 D
E

 C
O

N
N

A
I
S

S
A

N
C

E
S

 E
T

 D
E

 C
O

M
P

É
T

E
N

C
E

S

1.
 

L
a 

m
aî

tr
is

e 
d

e 
la

 l
an

g
u

e 
fr

an
ça

is
e 

(il
 a

 é
té

 f
ai

t 
le

 c
ho

ix
 d

e 
ne

 p
as

 c
ho

is
ir 

d’
ac

tiv
ité

s 
pr

en
an

t 
en

 c
om

pt
e 

ce
tte

 c
om

pé
te

nc
e)

2.
 

L
a 

p
ra

ti
q

u
e 

d
’u

n
e 

la
n

g
u

e 
ét

ra
n

g
èr

e

3.
 

L
es

 p
ri

n
ci

p
au

x 
él

ém
en

ts
 d

e 
m

at
h

ém
at

iq
u

es
 e

t 
la

 c
u

lt
u

re
 s

ci
en

ti
fi

q
u

e 
et

 t
ec

h
n

o
lo

g
iq

u
e

4.
 

L
a 

m
aî

tr
is

e 
d

es
 t

ec
h

n
iq

u
es

 u
su

el
le

s 
d

e 
l’i

n
fo

rm
at

io
n

 e
t 

d
e 

la
 c

o
m

m
u

n
ic

at
io

n

5.
 

L
a 

cu
lt

u
re

 h
u

m
an

is
te

6.
 

L
es

 c
o

m
p

ét
en

ce
s 

so
ci

al
es

 e
t 

ci
vi

q
u

es

7.
 

L’
au

to
n

o
m

ie
 e

t 
l’i

n
it

ia
ti

ve

11
© 2012 CRDP NICE

d
iV

e
R

s
it

e
 e

t
 u

n
it

e
 d

e
s

 e
t

R
e

s
 H

u
m

A
in

s

L
e

s
s

e
p

t
c

o
m

p
é

t
e

n
c

e
s

d
u

s
o

c
L

e
c

o
m

m
u

n

d
e

c
o

n
n

A
is

s
A

n
c

e
s

e
t

d
e

c
o

m
p

é
t

e
n

c
e

s

t
it

re
 d

e 
la

 f
ic

h
e

1.
 É

ta
bl

ir 
un

e 
re

la
tio

n
en

tr
e 

l’a
rr

êt
 d

’u
ne

gr
os

se
ss

e 
et

 u
n

no
m

br
e 

an
or

m
al

 
de

 c
hr

om
os

om
es

.

2.
 R

el
at

io
n 

en
tr

e 
ch

ro
m

os
om

es
 

et
 A

D
N

3.
 ê

te
s-

vo
us

 im
pl

iq
ué

da
ns

 u
n 

cr
im

e 
?

4.
 U

n 
pe

u 
de

«c
op

ie
r/

co
lle

r»
 d

an
s

le
 n

oy
au

.

c
o

n
n

ai
ss

an
ce

s

U
n 

no
m

br
e 

an
or

m
al

 d
e 

ch
ro

m
o-

so
m

es
 e

m
pê

ch
e 

le
 d

év
el

op
pe

m
en

t
de

 l’
em

br
yo

n 
ou

 e
nt

ra
în

e 
de

s 
ca

ra
ct

èr
es

 d
iff

ér
en

ts
 c

he
z 

l’i
nd

iv
id

u
co

nc
er

né
.

C
ha

qu
e 

ch
ro

m
os

om
e 

es
t 

co
ns

tit
ué

d’
A

D
N

.

C
ha

qu
e 

ch
ro

m
os

om
e 

co
nt

ie
nt

 d
e

no
m

br
eu

x 
gè

ne
s.

 C
ha

qu
e 

gè
ne

 
es

t 
po

rt
eu

r 
d'

un
e 

in
fo

rm
at

io
n 

gé
né

tiq
ue

. 
Le

s 
gè

ne
s 

dé
te

rm
in

en
t

le
s 

ca
ra

ct
èr

es
 h

ér
éd

ita
ire

s.
 

U
n 

gè
ne

 p
eu

t 
ex

is
te

r 
so

us
 d

es
 

ve
rs

io
ns

 d
iff

ér
en

te
s 

ap
pe

lé
es

al
lè

le
s.

La
 d

iv
is

io
n 

d’
un

e 
ce

llu
le

:
- 

es
t 

pr
ép

ar
ée

 p
ar

 la
 c

op
ie

 d
e 

ch
ac

un
 d

e 
se

s 
46

 c
hr

om
os

om
es

;
- 

se
 c

ar
ac

té
ris

e 
pa

r 
la

 s
ép

ar
at

io
n

de
s 

ch
ro

m
os

om
es

 o
bt

en
us

, 
ch

ac
un

e
de

s 
de

ux
 c

el
lu

le
s 

fo
rm

ée
s 

re
ce

va
nt

23
 p

ai
re

s 
de

 c
hr

om
os

om
es

 id
en

-
tiq

ue
s 

à 
ce

ux
 d

e 
la

 c
el

lu
le

 in
iti

al
e.

c
ap

ac
it

és

- 
R

ec
he

rc
he

r, 
ex

tr
ai

re
 e

t 
or

ga
ni

se
r 

l’i
nf

or
m

at
io

n 
ut

ile
 a

fin
 d

'id
en

tif
ie

r 
de

s 
an

om
al

ie
s 

ch
ro

m
o-

so
m

iq
ue

s.
- 

P
ré

se
nt

er
 la

 d
ém

ar
ch

e 
su

iv
ie

, 
le

s 
ré

su
lta

ts
 o

bt
en

us
, 

co
m

m
un

iq
ue

r 
à 

l’a
id

e 
d’

un
 la

ng
ag

e
ad

ap
té

 e
n 

ré
di

ge
an

t 
un

 t
ex

te
 a

rg
um

en
té

.
C

6 
- 

C
om

pr
en

dr
e 

l’i
m

po
rt

an
ce

 d
u 

re
sp

ec
t 

m
ut

ue
l e

t 
ac

ce
pt

er
 t

ou
te

s 
le

s 
di

ffé
re

nc
es

.

- 
P

ré
se

nt
er

 la
 d

ém
ar

ch
e 

su
iv

ie
, 

le
s 

ré
su

lta
ts

 o
bt

en
us

, 
co

m
m

un
iq

ue
r:

 p
ro

po
se

r 
un

 p
ro

to
co

le
ex

pé
rim

en
ta

l d
’e

xt
ra

ct
io

n 
et

 d
e 

co
lo

ra
tio

n 
de

 la
 m

ol
éc

ul
e 

d’
A

D
N

.
- 

R
éa

lis
er

, 
m

an
ip

ul
er

, 
m

es
ur

er
, 

ca
lc

ul
er

, 
ap

pl
iq

ue
r 

de
s 

co
ns

ig
ne

s 
: 

ap
pl

iq
ue

r 
le

 p
ro

to
co

le
ex

pé
rim

en
ta

l d
’e

xt
ra

ct
io

n 
et

 d
e 

co
lo

ra
tio

n 
de

 la
 m

ol
éc

ul
e 

d’
A

D
N

.
C

7 
- 

s
e 

fa
m

ili
ar

is
er

 a
ve

c 
l’e

nv
iro

nn
em

en
t 

éc
on

om
iq

ue
, 

le
s 

en
tr

ep
ris

es
, 

le
s 

m
ét

ie
rs

:
- 

en
vi

sa
ge

r 
so

n 
or

ie
nt

at
io

n 
de

 f
aç

on
 é

cl
ai

ré
e,

 c
on

na
îtr

e 
le

s 
fo

rm
at

io
ns

 e
t 

le
s 

po
ss

ib
ili

té
s

ré
el

le
s 

de
 s

’y
 in

té
gr

er
 e

n 
ad

op
ta

nt
, 

si
 n

éc
es

sa
ire

, 
de

s 
st

ra
té

gi
es

 o
uv

er
te

s 
de

 c
ho

ix
.

- 
co

nn
aî

tr
e 

le
s 

m
ét

ie
rs

P
ra

tiq
ue

r 
un

e 
dé

m
ar

ch
e 

sc
ie

nt
ifi

qu
e 

et
 t

ec
hn

ol
og

iq
ue

, 
ré

so
ud

re
 d

es
 p

ro
bl

èm
es

:
- 

R
ec

he
rc

he
r, 

ex
tr

ai
re

 e
t 

or
ga

ni
se

r 
l'i

nf
or

m
at

io
n 

ut
ile

.
- 

O
bs

er
ve

r, 
re

ce
ns

er
 d

es
 in

fo
rm

at
io

ns
 a

fin
 d

'é
ta

bl
ir 

un
 li

en
 e

nt
re

 le
s 

do
cu

m
en

ts
 p

ro
po

sé
s.

R
ai

so
nn

er
, 

ar
gu

m
en

te
r, 

pr
at

iq
ue

r 
un

e 
dé

m
ar

ch
e 

ex
pé

rim
en

ta
le

 o
u 

te
ch

no
lo

gi
qu

e
:

- 
P

ar
tic

ip
er

 à
 la

 c
on

ce
pt

io
n 

d'
un

e 
pr

oc
éd

ur
e 

en
 m

et
ta

nt
 e

n 
œ

uv
re

 u
n 

ra
is

on
ne

m
en

t 
et

 e
n

id
en

tif
ia

nt
 le

 li
en

 e
xi

st
an

t 
en

tr
e 

le
s 

gè
ne

s 
po

rt
és

 p
ar

 u
n 

ch
ro

m
os

om
e 

et
 u

ne
 v

ar
ia

tio
n 

de
 c

ar
-

ac
tè

re
 s

pé
ci

fiq
ue

 d
'u

n 
in

di
vi

du
.

- 
C

on
tr

ôl
er

, 
ex

pl
oi

te
r 

le
s 

ré
su

lta
ts

 e
n 

va
lid

an
t 

ou
 in

va
lid

an
t 

un
e 

co
nj

ec
tu

re
, 

en
 l'

oc
cu

rr
en

ce
,

en
 id

en
tif

ia
nt

 u
n 

su
sp

ec
t 

po
ss

ib
le

 à
 p

ar
tir

 d
e 

l'é
tu

de
 d

e 
se

s 
ch

ro
m

os
om

es
.

P
ra

tiq
ue

r 
un

e 
dé

m
ar

ch
e 

sc
ie

nt
ifi

qu
e 

et
 t

ec
hn

ol
og

iq
ue

, 
ré

so
ud

re
 d

es
 p

ro
bl

èm
es

.
- 

R
ec

he
rc

he
r, 

ex
tr

ai
re

 e
t 

or
ga

ni
se

r 
l’i

nf
or

m
at

io
n 

ut
ile

R
ef

or
m

ul
er

 p
ar

 u
n 

m
oy

en
 d

e 
so

n 
ch

oi
x 

le
s 

in
fo

rm
at

io
ns

 u
til

es
 p

ré
le

vé
es

 d
an

s 
un

 t
ab

le
au

 d
e

do
nn

ée
s 

ou
 d

an
s 

un
 t

ex
te

- 
P

ré
se

nt
er

 la
 d

ém
ar

ch
e 

su
iv

ie
, 

le
s 

ré
su

lta
ts

 o
bt

en
us

, 
co

m
m

un
iq

ue
r 

à 
l’a

id
e 

de
 la

ng
ag

es
 e

t
d’

ou
til

s 
sc

ie
nt

ifi
qu

es
 e

t 
te

ch
no

lo
gi

qu
es

P
ro

po
se

r 
un

e 
re

pr
és

en
ta

tio
n 

ad
ap

té
e 

en
 c

om
bi

na
nt

 d
an

s 
le

 d
oc

um
en

t 
fin

al
, 

di
ffé

re
nt

s 
su

p-
po

rt
s 

(t
ex

te
, 

gr
ap

hi
qu

e,
 p

ho
to

 a
ss

oc
ié

e)
C

4 
- 

C
ré

er
, 

pr
od

ui
re

, 
tr

ai
te

r, 
ex

pl
oi

te
r 

de
s 

do
nn

ée
s

- 
R

eg
ro

up
er

 d
an

s 
un

 m
êm

e 
do

cu
m

en
t, 

pl
us

ie
ur

s 
él

ém
en

ts
 (

te
xt

e,
 im

ag
e,

 g
ra

ph
iq

ue
).

A
tt

it
u

d
es

C
6 

- 
R

es
pe

ct
 d

e 
so

i e
t 

de
s 

au
tr

es
et

 r
es

po
ns

ab
ili

té
 f

ac
e 

à 
la

 s
an

té

s
en

s 
de

 l’
ob

se
rv

at
io

n
M

aî
tr

is
e 

du
 g

es
te

 t
ec

hn
iq

ue
O

bs
er

va
tio

n 
de

s 
rè

gl
es

 
él

ém
en

ta
ire

s 
de

 s
éc

ur
ité

 d
an

s 
le

 d
om

ai
ne

 d
e 

la
 b

io
lo

gi
e

s
en

s 
de

 l'
ob

se
rv

at
io

n
E

sp
rit

 c
rit

iq
ue

: 
si

tu
at

io
n 

d'
un

e 
in

fo
rm

at
io

n 
da

ns
 s

on
 c

on
te

xt
e

C
4 

Le
 d

év
el

op
pe

m
en

t 
du

 g
oû

t 
po

ur
la

 r
ec

he
rc

he
 e

t 
le

s 
éc

ha
ng

es
 d

’in
-

fo
rm

at
io

ns
 d

oi
t 

s’
ac

co
m

pa
gn

er
d’

un
e 

at
tit

ud
e 

ré
flé

ch
ie

 v
is

-à
-v

is
 d

e
l’i

nf
or

m
at

io
n 

di
sp

on
ib

le

C
7 

L’
en

vi
e 

de
 p

re
nd

re
 d

es
 

in
iti

at
iv

es
, 

êt
re

 in
ve

nt
if



12
© 2012 CRDP NICE

t
it

re
 d

e 
la

 f
ic

h
e

d
iV

e
R

s
it

e
 e

t
 u

n
it

e
 d

e
s

 e
t

R
e

s
 H

u
m

A
in

s
 (

s
u

it
e

)
c

o
n

n
ai

ss
an

ce
s

c
ap

ac
it

és
A

tt
it

u
d

es

5.
 L

a 
fo

rm
at

io
n 

de
 

ce
llu

le
s 

re
pr

od
uc

tr
ic

es

Lo
rs

 d
e 

la
 f

or
m

at
io

n 
de

s 
ce

llu
le

s
re

pr
od

uc
tr

ic
es

 le
s 

ch
ro

m
os

om
es

d’
un

e 
pa

ire
, 

gé
né

tiq
ue

m
en

t 
di

ffé
re

nt
s,

 s
e 

ré
pa

rt
is

se
nt

 a
u

ha
sa

rd
; 

Le
s 

ce
llu

le
s 

re
pr

od
uc

tr
ic

es
pr

od
ui

te
s 

pa
r 

un
 in

di
vi

du
 s

on
t 

do
nc

gé
né

tiq
ue

m
en

t 
di

ffé
re

nt
es

.

- 
R

ai
so

nn
er

, 
ar

gu
m

en
te

r, 
pr

at
iq

ue
r 

un
e 

dé
m

ar
ch

e 
ex

pé
rim

en
ta

le
 o

u 
te

ch
no

lo
gi

qu
e.

- 
P

ré
se

nt
er

 la
 d

ém
ar

ch
e 

su
iv

ie
, 

le
s 

ré
su

lta
ts

 o
bt

en
us

, 
co

m
m

un
iq

ue
r 

à 
l’a

id
e 

d’
un

 la
ng

ag
e

ad
ap

té
.

- 
s

en
s 

de
 l’

ob
se

rv
at

io
n

t
it

re
 d

e 
la

 f
ic

h
e

c
o

n
n

ai
ss

an
ce

s
c

ap
ac

it
és

A
tt

it
u

d
es

1.
 L

es
 a

m
m

on
ite

s 
au

co
ur

s 
de

s 
te

m
ps

gé
ol

og
iq

ue
s.

 
D

éc
rir

e 
l’é

vo
lu

tio
n

d’
un

 g
ro

up
e 

à 
l’a

id
e

d’
ou

til
s 

ad
ap

té
s

2.
 L

a 
pa

re
nt

é 
en

tr
e

es
pè

ce
s 

s’
ex

pl
iq

ue
pa

r 
l’é

vo
lu

tio
n

3.
 L

’é
vo

lu
tio

n,
 u

ne
 

su
cc

es
si

on
 d

e 
cr

is
es

et
 d

e 
di

ve
rs

ifi
ca

tio
ns

4.
 L

a 
ce

llu
le

, 
un

ité
 d

u
vi

va
nt

Le
s 

ro
ch

es
 s

éd
im

en
ta

ire
s 

ar
ch

iv
es

gé
ol

og
iq

ue
s,

 m
on

tr
en

t 
qu

e 
de

pu
is

tr
oi

s 
m

ill
ia

rd
s 

d'
an

né
es

, 
de

s 
gr

ou
pe

s
d'

or
ga

ni
sm

es
 v

iv
an

ts
 s

on
t 

ap
pa

ru
s,

se
 s

on
t 

dé
ve

lo
pp

és
, 

on
t 

ré
gr

es
sé

, 
et

 o
nt

 p
u 

di
sp

ar
aî

tr
e.

Le
s 

es
pè

ce
s 

qu
i c

on
st

itu
en

t 
ce

s 
gr

ou
pe

s,
 a

pp
ar

ai
ss

en
t 

et
 

di
sp

ar
ai

ss
en

t 
au

 c
ou

rs
 d

es
 t

em
ps

gé
ol

og
iq

ue
s.

La
 c

om
pa

ra
is

on
 d

es
 e

sp
èc

es
 

co
nd

ui
t 

à 
im

ag
in

er
 e

nt
re

 e
lle

s 
un

e 
pa

re
nt

é,
 q

ui
 s

'e
xp

liq
ue

 p
ar

 
l'é

vo
lu

tio
n.

A
u 

co
ur

s 
de

s 
te

m
ps

 g
éo

lo
gi

qu
es

, 
de

 g
ra

nd
es

 c
ris

es
 d

e 
la

 b
io

di
ve

rs
ité

on
t 

m
ar

qu
é 

l'é
vo

lu
tio

n,
 à

 d
es

 
ex

tin
ct

io
ns

 e
n 

m
as

se
 s

uc
cè

de
nt

 
de

s 
pé

rio
de

s 
de

 d
iv

er
si

fic
at

io
n.

La
 c

el
lu

le
, 

un
ité

 d
u 

vi
va

nt
, 

et
 

l’u
ni

ve
rs

al
ité

 d
u 

su
pp

or
t 

de
 l’

in
fo

rm
a-

tio
n 

gé
né

tiq
ue

 d
an

s 
to

us
 le

s 
or

ga
ni

sm
es

, 
H

om
m

e 
co

m
pr

is
,

in
di

qu
en

t 
sa

ns
 a

m
bi

gu
ïté

 u
ne

 
or

ig
in

e 
pr

im
or

di
al

e 
co

m
m

un
e.

- 
R

ec
he

rc
he

r, 
ex

tr
ai

re
 e

t 
or

ga
ni

se
r 

l’i
nf

or
m

at
io

n 
ut

ile
 e

n 
tr

ai
ta

nt
 le

s 
in

fo
rm

at
io

ns
 m

is
es

 e
n

fo
rm

es
 g

râ
ce

 a
u 

ta
bl

eu
r.

-R
éa

lis
er

, 
m

an
ip

ul
er

, 
m

es
ur

er
, 

ca
lc

ul
er

, 
ap

pl
iq

ue
r 

de
s 

co
ns

ig
ne

s 
en

 c
on

st
ru

is
an

t 
un

gr
ap

hi
qu

e.
-P

ré
se

nt
er

 la
 d

ém
ar

ch
e 

su
iv

ie
, 

le
s 

ré
su

lta
ts

 o
bt

en
us

 ;
 c

om
m

un
iq

ue
r 

à 
l’a

id
e 

de
 la

ng
ag

es
 

ou
 d

’o
ut

ils
 s

ci
en

tif
iq

ue
s 

et
 t

ec
hn

ol
og

iq
ue

s 
en

 p
ro

po
sa

nt
 u

ne
 r

ep
ré

se
nt

at
io

n 
ad

ap
té

e 
et

 e
n

ut
ili

sa
nt

 u
n 

la
ng

ag
e 

co
rr

ec
t.

C
4 

- 
C

ré
er

, 
pr

od
ui

re
, 

tr
ai

te
r, 

ex
pl

oi
te

r 
de

s 
do

nn
ée

s 
en

 u
til

is
an

t 
un

 lo
gi

ci
el

 a
da

pt
é.

- 
R

ec
he

rc
he

r, 
ex

tr
ai

re
 e

t 
or

ga
ni

se
r 

l’i
nf

or
m

at
io

n 
ut

ile
E

xt
ra

ire
 d

es
 d

oc
um

en
ts

 f
ou

rn
is

 l'
in

fo
rm

at
io

n 
ut

ile
.

- 
R

ai
so

nn
er

, 
ar

gu
m

en
te

r, 
dé

m
on

tr
er

 :
 

- 
fo

rm
ul

er
 u

n 
pr

ob
lè

m
e 

sc
ie

nt
ifi

qu
e 

et
 é

pr
ou

ve
r 

de
s 

hy
po

th
ès

es
;

- 
ex

pl
oi

te
r 

de
s 

do
nn

ée
s 

af
in

 d
'é

ta
bl

ir 
un

e 
re

la
tio

n 
de

 p
ar

en
té

 e
nt

re
 le

s 
es

pè
ce

s.
- 

P
ré

se
nt

er
 la

 d
ém

ar
ch

e 
su

iv
ie

, 
le

s 
ré

su
lta

ts
 o

bt
en

us
 :

R
éd

ig
er

 u
n 

co
m

pt
e 

re
nd

u 
ar

gu
m

en
té

.
C

4 
- 

C
ré

er
, 

pr
od

ui
re

, 
tr

ai
te

r, 
ex

pl
oi

te
r 

de
s 

do
nn

ée
s.

- 
C

on
st

ru
ire

 u
n 

ar
br

e 
de

 p
ar

en
té

.
C

5 
- 

ê
tr

e 
ca

pa
bl

e 
de

 p
or

te
r 

un
 r

eg
ar

d 
cr

iti
qu

e 
su

r 
un

 f
ai

t.

- 
R

ec
he

rc
he

r, 
ex

tr
ai

re
 e

t 
or

ga
ni

se
r 

l’i
nf

or
m

at
io

n 
ut

ile
.

E
xt

ra
ire

 d
es

 d
oc

um
en

ts
 f

ou
rn

is
 l'

in
fo

rm
at

io
n 

ut
ile

.
- 

R
ai

so
nn

er
, 

ar
gu

m
en

te
r, 

dé
m

on
tr

er
 :

 
. 

fo
rm

ul
er

 u
n 

pr
ob

lè
m

e 
sc

ie
nt

ifi
qu

e 
et

 é
pr

ou
ve

r 
de

s 
hy

po
th

ès
es

.
. 

co
m

pa
ra

is
on

 d
e 

pl
an

s 
d'

or
ga

ni
sa

tio
n 

de
s 

ve
rt

éb
ré

s 
et

 d
e 

qu
el

qu
es

 d
'u

ne
 li

gn
ée

.
. 

an
al

ys
er

 u
n 

gr
ap

hi
qu

e.
- 

P
ré

se
nt

er
 la

 d
ém

ar
ch

e 
su

iv
ie

, 
le

s 
ré

su
lta

ts
 o

bt
en

us
 :

 r
éd

ig
er

 u
n 

co
m

pt
e 

re
nd

u 
ar

gu
m

en
té

.
- 

C
5 

- 
ê

tr
e 

ca
pa

bl
e 

de
 p

or
te

r 
un

 r
eg

ar
d 

cr
iti

qu
e 

su
r 

un
 f

ai
t.

- 
P

ra
tiq

ue
r 

un
e 

dé
m

ar
ch

e 
sc

ie
nt

ifi
qu

e 
et

 t
ec

hn
ol

og
iq

ue
, 

ré
so

ud
re

 d
es

 p
ro

bl
èm

es
 :

R
ec

he
rc

he
r, 

ex
tr

ai
re

 e
t 

or
ga

ni
se

r 
l’i

nf
or

m
at

io
n 

ut
ile

 :
- 

ob
se

rv
er

, 
re

ce
ns

er
 e

t 
or

ga
ni

se
r 

de
s 

in
fo

rm
at

io
ns

 a
fin

 d
’é

ta
ye

r 
la

 t
hé

or
ie

 d
e 

l’é
vo

lu
tio

n.
R

ai
so

nn
er

, 
ar

gu
m

en
te

r, 
pr

at
iq

ue
r 

un
e 

dé
m

ar
ch

e 
ex

pé
rim

en
ta

le
 o

u 
te

ch
no

lo
gi

qu
e,

 d
ém

on
tr

er
:

- 
ar

gu
m

en
te

r 
à 

l’a
id

e 
de

 d
on

né
es

 s
ci

en
tif

iq
ue

s 
l’e

xi
st

en
ce

 d
’u

ne
 o

rig
in

e 
pr

im
or

di
al

e 
co

m
m

un
e 

à 
to

us
 le

s 
or

ga
ni

sm
es

 v
iv

an
ts

.

- 
s

en
s 

de
 l’

ob
se

rv
at

io
n

- 
s

en
s 

de
 l’

ob
se

rv
at

io
n.

- 
E

sp
rit

 c
rit

iq
ue

- 
s

en
s 

de
 l’

ob
se

rv
at

io
n

- 
E

sp
rit

 c
rit

iq
ue

- 
L’

ou
ve

rt
ur

e 
d’

es
pr

it.
- 

L’
es

pr
it 

cr
iti

qu
e 

: 
di

st
in

ct
io

n 
en

tr
e

le
 p

ro
uv

é,
 le

 p
ro

ba
bl

e 
ou

 l’
in

ce
rt

ai
n

- 
La

 c
on

sc
ie

nc
e 

de
s 

im
pl

ic
at

io
ns

ét
hi

qu
es

e
V

o
L

u
t

io
n

 d
e

s
 Ê

t
R

e
s

 V
iV

A
n

t
s

 e
t

 H
is

t
o

iR
e

 d
e

 L
A

 t
e

R
R

e



13
© 2012 CRDP NICE

t
it

re
 d

e 
la

 f
ic

h
e

e
V

o
L

u
t

io
n

 d
e

s
 Ê

t
R

e
s

 V
iV

A
n

t
s

 e
t

 H
is

t
o

iR
e

 d
e

 L
A

 t
e

R
R

e
 (

s
u

it
e

)
c

o
n

n
ai

ss
an

ce
s

c
ap

ac
it

és
A

tt
it

u
d

es

t
it

re
 d

e 
la

 f
ic

h
e

c
o

n
n

ai
ss

an
ce

s
A

tt
it

u
d

es

1.
 D

iv
er

si
té

 d
es

 m
ic

ro
-

or
ga

ni
sm

es
 d

an
s

l’e
nv

iro
nn

em
en

t

2.
 L

’in
fe

ct
io

n 
m

ic
ro

bi
en

ne
 à

 
l’o

rig
in

e 
de

s 
m

al
ad

ie
s

3.
 s

e 
pr

ém
un

ir 
de

s
in

fe
ct

io
ns

L'
or

ga
ni

sm
e 

es
t 

co
ns

ta
m

m
en

t 
co

nf
ro

nt
é 

à 
la

 p
os

si
bi

lit
é 

de
 

pé
né

tr
at

io
n 

de
 m

ic
ro

-o
rg

an
is

m
es

(b
ac

té
rie

s 
et

 v
iru

s)
 is

su
s 

de
 s

on
en

vi
ro

nn
em

en
t.

A
pr

ès
 c

on
ta

m
in

at
io

n,
 le

s 
m

ic
ro

-
or

ga
ni

sm
es

 s
e 

m
ul

tip
lie

nt
 a

u 
se

in
 d

e
l’o

rg
an

is
m

e
: 

c’
es

t 
l’i

nf
ec

tio
n.

Le
s 

ris
qu

es
 d

e 
co

nt
am

in
at

io
n 

et
 

d’
in

fe
ct

io
n 

so
nt

 li
m

ité
s 

pa
r 

la
 

pr
at

iq
ue

 d
e 

l'a
se

ps
ie

 e
t 

pa
r 

l'u
til

is
at

io
n 

de
 p

ro
du

its
 a

nt
is

ep
tiq

ue
s.

C
2 

- 
Li

re
: 

co
m

pr
en

dr
e 

de
s 

te
xt

es
 c

ou
rt

s 
et

 s
im

pl
es

.
- 

R
ec

he
rc

he
r, 

ex
tr

ai
re

 e
t 

or
ga

ni
se

r 
l’i

nf
or

m
at

io
n 

ut
ile

.
- 

P
ré

se
nt

er
 la

 d
ém

ar
ch

e 
su

iv
ie

, 
le

s 
ré

su
lta

ts
 o

bt
en

us
; 

co
m

m
un

iq
ue

r 
à 

l’a
id

e 
de

 la
ng

ag
es

 o
u

d’
ou

til
s 

sc
ie

nt
ifi

qu
es

 e
t 

te
ch

no
lo

gi
qu

es
.

- 
R

ec
he

rc
he

r, 
ex

tr
ai

re
 e

t 
or

ga
ni

se
r 

l’i
nf

or
m

at
io

n 
ut

ile
.

- 
P

ré
se

nt
er

 la
 d

ém
ar

ch
e 

su
iv

ie
, 

le
s 

ré
su

lta
ts

 o
bt

en
us

, 
co

m
m

un
iq

ue
r.

C
4 

- 
s

’a
pp

ro
pr

ie
r 

un
 e

nv
iro

nn
em

en
t 

nu
m

ér
iq

ue
 d

e 
tr

av
ai

l :
 s

av
oi

r 
ac

cé
de

r 
au

x 
lo

gi
ci

el
s

di
sp

on
ib

le
s.

C
ré

er
, 

pr
od

ui
re

, 
tr

ai
te

r, 
ex

pl
oi

te
r 

de
s 

do
nn

ée
s 

: 
ré

al
is

er
 u

n 
gr

ap
hi

qu
e 

de
 t

yp
e 

do
nn

é.

- 
P

ra
tiq

ue
r 

un
e 

dé
m

ar
ch

e 
sc

ie
nt

ifi
qu

e 
et

 t
ec

hn
ol

og
iq

ue
, 

ré
so

ud
re

 d
es

 p
ro

bl
èm

es
:

- 
R

ec
he

rc
he

r, 
ex

tr
ai

re
 e

t 
or

ga
ni

se
r 

l’i
nf

or
m

at
io

n 
ut

ile
 a

fin
 d

’e
xp

liq
ue

r 
l’i

nt
ér

êt
 d

es
 

an
tis

ep
tiq

ue
s 

et
 d

e 
l’a

se
ps

ie
.

- 
R

éa
lis

er
, 

m
an

ip
ul

er
, 

m
es

ur
er

, 
ca

lc
ul

er
, 

ap
pl

iq
ue

r 
de

s 
co

ns
ig

ne
s

: 
ré

al
is

er
 u

n 
gr

ap
hi

qu
e 

su
r

l’e
ffe

t 
de

s 
an

tis
ep

tiq
ue

s 
su

r 
la

 p
ro

lif
ér

at
io

n 
ba

ct
ér

ie
nn

e.
- 

R
ai

so
nn

er
, a

rg
um

en
te

r, 
pr

at
iq

ue
r 

un
e 

dé
m

ar
ch

e 
ex

pé
rim

en
ta

le
 o

u 
te

ch
no

lo
gi

qu
e,

 d
ém

on
tr

er
.

C
6 

- 
C

on
na

îtr
e 

le
s 

co
m

po
rt

em
en

ts
fa

vo
ra

bl
es

 à
 s

a 
sa

nt
é 

et
 s

a 
sé

cu
rit

é

C
4 

- 
In

té
rê

t 
po

ur
 le

s 
te

ch
ni

qu
es

us
ue

lle
s 

de
 l’

in
fo

rm
at

io
n

C
6 

- 
C

on
na

îtr
e 

le
s 

co
m

po
rt

em
en

ts
fa

vo
ra

bl
es

 à
 s

a 
sa

nt
é 

et
 s

a 
sé

cu
rit

é

C
6 

- 
A

vo
ir 

un
 c

om
po

rt
em

en
t

re
sp

on
sa

bl
e

:
- 

re
sp

ec
te

r 
le

s 
rè

gl
es

 d
e 

la
 v

ie
 

co
lle

ct
iv

e,
- 

re
sp

ec
te

r 
de

s 
co

m
po

rt
em

en
ts

fa
vo

ra
bl

es
 à

 s
a 

sa
nt

é 
et

 s
a 

sé
cu

rit
é

5.
 U

ne
 e

sp
èc

e 
no

uv
el

le

6.
 L

'e
sp

èc
e 

hu
m

ai
ne

es
t 

le
 p

ro
du

it 
de

l'é
vo

lu
tio

n 

7.
 L

’h
is

to
ire

 d
es

C
ét

ac
és

U
ne

 e
sp

èc
e 

no
uv

el
le

 p
ré

se
nt

e 
de

s 
ca

ra
ct

èr
es

 a
nc

es
tr

au
x 

et
 a

us
si

de
s 

ca
ra

ct
èr

es
 n

ou
ve

au
x 

pa
r 

ra
pp

or
t

à 
un

e 
es

pè
ce

 a
nt

ér
ie

ur
e 

do
nt

 e
lle

se
ra

it 
is

su
e.

L'
H

om
m

e,
 e

n 
ta

nt
 q

u'
es

pè
ce

, 
es

t
ap

pa
ru

 s
ur

 la
 t

er
re

 e
n 

s'
in

sc
riv

an
t

da
ns

 le
 p

ro
ce

ss
us

 d
e 

l'é
vo

lu
tio

n.

D
es

 é
vé

ne
m

en
ts

 g
éo

lo
gi

qu
es

 o
nt

af
fe

ct
é 

la
 s

ur
fa

ce
 d

e 
la

 t
er

re
 d

ep
ui

s
so

n 
or

ig
in

e 
en

 m
od

ifi
an

t 
le

s 
m

ili
eu

x
et

 le
s 

co
nd

iti
on

s 
de

 v
ie

 ;
 c

es
 

m
od

ifi
ca

tio
ns

 d
e 

l’e
nv

iro
nn

em
en

t
so

nt
 à

 l’
or

ig
in

e 
de

 la
 s

él
ec

tio
n 

de
fo

rm
es

 a
da

pt
ée

s.

- 
s

en
s 

de
 l'

ob
se

rv
at

io
n

- 
s

en
s 

de
 l’

ob
se

rv
at

io
n

- 
E

sp
rit

 c
rit

iq
ue

- 
s

en
s 

de
 l’

ob
se

rv
at

io
n

c
ap

ac
it

és

- 
R

ec
he

rc
he

r, 
ex

tr
ai

re
 e

t o
rg

an
is

er
 l’

in
fo

rm
at

io
n 

ut
ile

 à
 p

ar
tir

 d
e 

do
cu

m
en

ts
 d

e 
na

tu
re

s 
di

ve
rs

es
.

- 
R

ai
so

nn
er

, a
rg

um
en

te
r, 

pr
at

iq
ue

r 
un

e 
dé

m
ar

ch
e 

ex
pé

rim
en

ta
le

 o
u 

te
ch

no
lo

gi
qu

e,
 d

ém
on

tr
er

.
C

4 
- 

C
ré

er
, 

pr
od

ui
re

, 
tr

ai
te

r, 
ex

pl
oi

te
r 

de
s 

do
nn

ée
s 

en
 o

rg
an

is
an

t 
la

 c
om

po
si

tio
n 

d'
un

 
do

cu
m

en
t 

nu
m

ér
iq

ue
.

C
5 

- 
s

itu
er

 e
t 

co
nn

aî
tr

e 
le

s 
gr

an
ds

 t
ra

its
 d

e 
l’h

is
to

ire
 d

e 
la

 F
ra

nc
e 

en
 é

ta
bl

is
sa

nt
 u

n 
lie

n
en

tr
e 

un
e 

œ
uv

re
 li

tté
ra

ire
 e

t 
l’h

is
to

ire
 d

es
 s

ci
en

ce
s.

- 
R

ec
he

rc
he

r, 
ex

tr
ai

re
 e

t 
or

ga
ni

se
r 

l’i
nf

or
m

at
io

n 
ut

ile
.

- 
E

xt
ra

ire
 d

es
 d

oc
um

en
ts

 f
ou

rn
is

 l'
in

fo
rm

at
io

n 
ut

ile
.

- 
R

ai
so

nn
er

, 
ar

gu
m

en
te

r, 
dé

m
on

tr
er

 :
 

. 
fo

rm
ul

er
 u

n 
pr

ob
lè

m
e 

sc
ie

nt
ifi

qu
e 

et
 é

pr
ou

ve
r 

de
s 

hy
po

th
ès

es
.

. 
ex

pl
oi

te
r 

un
 a

rb
re

 p
hy

lo
gé

ni
qu

e.
 

. 
ex

pl
oi

te
r 

de
s 

do
nn

ée
s 

af
in

 d
'é

ta
bl

ir 
un

e 
re

la
tio

n 
de

 p
ar

en
té

 e
nt

re
 le

s 
es

pè
ce

s.
- 

P
ré

se
nt

er
 la

 d
ém

ar
ch

e 
su

iv
ie

, 
le

s 
ré

su
lta

ts
 o

bt
en

us
 :

 r
éd

ig
er

 u
n 

co
m

pt
e 

re
nd

u 
ar

gu
m

en
té

.
C

5 
- 

ê
tr

e 
ca

pa
bl

e 
de

 p
or

te
r 

un
 r

eg
ar

d 
cr

iti
qu

e 
su

r 
un

 f
ai

t.

- 
R

ec
he

rc
he

r, 
ex

tr
ai

re
 e

t 
or

ga
ni

se
r 

l’i
nf

or
m

at
io

n 
ut

ile
 à

 p
ar

tir
 d

e 
do

nn
ée

s 
de

 d
iff

ér
en

ts
 

do
cu

m
en

ts
.

- 
P

ré
se

nt
er

 la
 d

ém
ar

ch
e 

su
iv

ie
, 

le
s 

ré
su

lta
ts

 o
bt

en
us

, 
co

m
m

un
iq

ue
r 

à 
l’a

id
e 

d’
un

 la
ng

ag
e

ad
ap

té
 e

n 
ré

di
ge

an
t 

un
 p

ar
ag

ra
ph

e 
ar

gu
m

en
té

.

R
is

Q
u

e
 i

n
F

e
c

t
ie

u
X

 e
t

 p
R

o
t

e
c

t
io

n
 d

e
 L

’o
R

G
A

n
is

m
e



14
© 2012 CRDP NICE

t
it

re
 d

e 
la

 f
ic

h
e

R
is

Q
u

e
 i

n
F

e
c

t
ie

u
X

 e
t

 p
R

o
t

e
c

t
io

n
 d

e
 L

’o
R

G
A

n
is

m
e

 (
s

u
it

e
)

c
o

n
n

ai
ss

an
ce

s
c

ap
ac

it
és

A
tt

it
u

d
es

4.
 L

im
ite

r 
le

s 
ris

qu
es

de
 t

ra
ns

m
is

si
on

d’
un

e 
Is

t

5.
 D

u 
bo

n 
us

ag
e 

de
s

an
tib

io
tiq

ue
s

6.
 U

ne
 r

éa
ct

io
n 

ra
pi

de
:

la
 p

ha
go

cy
to

se

7.
 U

ne
 r

éa
ct

io
n 

im
m

un
ita

ire
 

sp
éc

ifi
qu

e
: 

la
ré

po
ns

e 
hu

m
or

al
e

8.
 U

ne
 r

éa
ct

io
n 

im
m

un
ita

ire
 

sp
éc

ifi
qu

e
: 

la
 

cy
to

ly
se

L’
ut

ili
sa

tio
n 

du
 p

ré
se

rv
at

if 
pe

rm
et

 d
e

lu
tte

r 
co

nt
re

 la
 c

on
ta

m
in

at
io

n 
pa

r 
le

s
m

ic
ro

-o
rg

an
is

m
es

 r
es

po
ns

ab
le

s 
de

s
in

fe
ct

io
ns

 s
ex

ue
lle

m
en

t 
tr

an
sm

is
si

-
bl

es
 (

Is
t

) 
no

ta
m

m
en

t 
ce

lle
 d

u 
s

ID
A

.
U

n 
te

st
 p

er
m

et
 d

e 
dé

te
rm

in
er

 s
i 

un
e 

pe
rs

on
ne

 a
 é

té
 c

on
ta

m
in

ée
 

pa
r 

le
 v

IH
.

D
es

 a
nt

ib
io

tiq
ue

s 
ap

pr
op

rié
s 

pe
rm

et
te

nt
 d

’é
lim

in
er

 le
s 

ba
ct

ér
ie

s.
Ils

 s
on

t 
sa

ns
 e

ffe
t 

su
r 

le
s 

vi
ru

s.

La
 p

ha
go

cy
to

se
, 

ré
al

is
ée

 p
ar

 d
es

le
uc

oc
yt

es
, 

pe
rm

et
 le

 p
lu

s 
so

uv
en

t
de

 s
to

pp
er

 l’
in

fe
ct

io
n.

D
'a

ut
re

s 
le

uc
oc

yt
es

, 
de

s 
ly

m
ph

o-
cy

te
s 

sp
éc

ifi
qu

es
 d

'u
n 

an
tig

èn
e

re
co

nn
u,

 s
e 

m
ul

tip
lie

nt
 r

ap
id

em
en

t
da

ns
 c

er
ta

in
s 

or
ga

ne
s,

 p
ar

tic
ul

iè
re

-
m

en
t 

le
s 

ga
ng

lio
ns

 ly
m

ph
at

iq
ue

s.
Le

s 
ly

m
ph

oc
yt

es
 B

 s
éc

rè
te

nt
 d

an
s 

le
 s

an
g 

de
s 

m
ol

éc
ul

es
 n

om
m

ée
s

an
tic

or
ps

, 
ca

pa
bl

es
 d

e 
pa

rt
ic

ip
er

 à
 la

ne
ut

ra
lis

at
io

n 
de

s 
m

ic
ro

-o
rg

an
is

m
es

et
 d

e 
fa

vo
ris

er
 la

 p
ha

go
cy

to
se

.

Le
s 

ly
m

ph
oc

yt
es

 t
 d

ét
ru

is
en

t 
pa

r
co

nt
ac

t 
le

s 
ce

llu
le

s 
in

fe
ct

ée
s 

pa
r 

un
vi

ru
s.

- 
O

bs
er

ve
r, 

re
ce

ns
er

 e
t 

or
ga

ni
se

r 
l’i

nf
or

m
at

io
n 

ut
ile

 a
fin

 d
’é

ta
bl

ir 
le

s 
ris

qu
es

 d
e 

co
nt

am
in

at
io

n
pa

r 
un

e 
Is

t.
- 

R
ai

so
nn

er
, 

ar
gu

m
en

te
r, 

pr
at

iq
ue

r 
un

e 
dé

m
ar

ch
e 

ex
pé

rim
en

ta
le

 o
u 

te
ch

no
lo

gi
qu

e 
en

 
ré

po
nd

an
t 

au
 p

ro
bl

èm
e 

po
sé

.
- 

P
ré

se
nt

er
 la

 d
ém

ar
ch

e 
su

iv
ie

, 
le

s 
ré

su
lta

ts
 o

bt
en

us
, 

co
m

m
un

iq
ue

r 
à 

l’a
id

e 
d’

un
 la

ng
ag

e
ad

ap
té

 e
n 

ré
di

ge
an

t 
un

 c
om

pt
e 

re
nd

u 
de

 t
ra

va
ux

 p
ra

tiq
ue

s.

- 
P

ra
tiq

ue
r 

un
e 

dé
m

ar
ch

e 
sc

ie
nt

ifi
qu

e 
et

 t
ec

hn
ol

og
iq

ue
, 

ré
so

ud
re

 d
es

 p
ro

bl
èm

es
:

re
ch

er
ch

er
, 

ex
tr

ai
re

 e
t 

or
ga

ni
se

r 
l’i

nf
or

m
at

io
n 

en
 id

en
tif

ia
nt

 le
s 

pr
op

rié
té

s 
de

s 
an

tib
io

tiq
ue

s
ré

vé
lé

es
 d

an
s 

ch
aq

ue
 d

oc
um

en
t;

- 
R

ai
so

nn
er

, 
ar

gu
m

en
te

r, 
pr

at
iq

ue
r 

un
e 

dé
m

ar
ch

e 
ex

pé
rim

en
ta

le
 o

u 
te

ch
ni

qu
e 

af
in

 d
e 

fa
ire

 le
lie

n 
en

tr
e 

le
s 

in
fo

rm
at

io
ns

 q
ui

 o
nt

 é
té

 e
xt

ra
ite

s 
et

 la
 n

on
-e

ffi
ca

ci
té

 d
es

 a
nt

ib
io

tiq
ue

s 
da

ns
 le

ca
dr

e 
d’

un
e 

m
au

va
is

e 
ut

ili
sa

tio
n.

C
6 

- 
A

vo
ir 

un
 c

om
po

rt
em

en
t 

re
sp

on
sa

bl
e

: 
co

nn
aî

tr
e 

le
s 

co
m

po
rt

em
en

ts
 f

av
or

ab
le

s 
à 

la
sa

nt
é 

et
 à

 la
 s

éc
ur

ité
.

- 
R

ec
he

rc
he

r, 
ex

tr
ai

re
 e

t 
or

ga
ni

se
r 

l’i
nf

or
m

at
io

n 
ut

ile
 a

fin
 d

e 
ca

ra
ct

ér
is

er
 le

 p
hé

no
m

èn
e 

de
 la

ph
ag

oc
yt

os
e.

- 
R

éa
lis

er
, 

m
an

ip
ul

er
, 

m
es

ur
er

, 
ca

lc
ul

er
, 

ap
pl

iq
ue

r 
de

s 
co

ns
ig

ne
s

:
. 

ef
fe

ct
ue

r 
un

 g
es

te
 t

ec
hn

iq
ue

 e
n 

ob
se

rv
an

t 
au

 m
ic

ro
sc

op
e 

de
s 

ce
llu

le
s 

sa
ng

ui
ne

s
;

. 
fa

ire
 u

n 
de

ss
in

 s
ci

en
tif

iq
ue

, 
en

 u
til

is
an

t 
le

s 
rè

gl
es

 d
e 

re
pr

és
en

ta
tio

ns
 a

pp
ris

es
, 

de
le

uc
oc

yt
es

 in
te

rv
en

an
t 

da
ns

 la
 p

ha
go

cy
to

se
.

- 
R

ai
so

nn
er

, a
rg

um
en

te
r, 

pr
at

iq
ue

r 
un

e 
dé

m
ar

ch
e 

ex
pé

rim
en

ta
le

 o
u 

te
ch

no
lo

gi
qu

e,
 d

ém
on

tr
er

:
ém

et
tr

e 
un

e 
hy

po
th

ès
e 

su
r 

le
s 

m
od

al
ité

s 
d’

ac
tio

n 
de

s 
le

uc
oc

yt
es

 d
an

s 
la

 p
ha

go
cy

to
se

.

- 
R

ec
he

rc
he

r, 
ex

tr
ai

re
 e

t 
or

ga
ni

se
r 

l’i
nf

or
m

at
io

n 
ut

ile
- 

E
xt

ra
ire

 d
es

 d
oc

um
en

ts
 f

ou
rn

is
 l'

in
fo

rm
at

io
n 

ut
ile

.
- 

R
ai

so
nn

er
, 

ar
gu

m
en

te
r, 

dé
m

on
tr

er
:

. f
or

m
ul

er
 u

n 
pr

ob
lè

m
e 

sc
ie

nt
ifi

qu
e 

et
 d

es
 h

yp
ot

hè
se

s 
su

r l
es

 m
od

al
ité

s 
d'

ac
tio

n 
de

s 
ly

m
ph

oc
yt

es
 B

;
. 

ex
pl

oi
te

r 
de

s 
ré

su
lta

ts
 d

'e
xp

ér
ie

nc
es

 p
ou

r 
ép

ro
uv

er
 le

s 
hy

po
th

ès
es

 é
m

is
es

;
. 

ré
al

is
er

 u
n 

sc
hé

m
a 

bi
la

n 
fo

nc
tio

nn
el

 e
n 

re
sp

ec
ta

nt
 d

es
 c

on
ve

nt
io

ns
 t

ra
du

is
an

t 
le

 r
ôl

e 
de

s
ly

m
ph

oc
yt

es
 B

 d
an

s 
la

 r
ép

on
se

 im
m

un
ita

ire
 s

pé
ci

fiq
ue

.
- 

P
ré

se
nt

er
 la

 d
ém

ar
ch

e 
su

iv
ie

, 
le

s 
ré

su
lta

ts
 o

bt
en

us
: 

ré
di

ge
r 

un
 c

om
pt

e 
re

nd
u 

ar
gu

m
en

té
.

C
4 

- 
A

cc
éd

er
 a

u 
lo

gi
ci

el
 e

t 
au

 d
oc

um
en

t 
di

sp
on

ib
le

 à
 p

ar
tir

 d
e 

m
on

 e
sp

ac
e 

de
 t

ra
va

il.
- 

U
til

is
er

 u
n 

ou
til

 d
e 

si
m

ul
at

io
n.

- 
P

ra
tiq

ue
r 

un
e 

dé
m

ar
ch

e 
sc

ie
nt

ifi
qu

e 
et

 t
ec

hn
ol

og
iq

ue
, 

ré
so

ud
re

 d
es

 p
ro

bl
èm

es
.

- 
R

ec
he

rc
he

r, 
ex

tr
ai

re
 e

t 
or

ga
ni

se
r 

l’i
nf

or
m

at
io

n 
ut

ile
: 

ob
se

rv
er

, 
re

ce
ns

er
 e

t 
or

ga
ni

se
r 

de
s

in
fo

rm
at

io
ns

 a
fin

 d
e 

dé
cr

ire
 l’

ef
fe

t 
d’

un
 c

on
ta

ct
 e

nt
re

 u
n 

ly
m

ph
oc

yt
e 

t
 e

t 
un

e 
ce

llu
le

 in
fe

ct
ée

pa
r 

un
 v

iru
s.

- 
R

éa
lis

er
, 

m
an

ip
ul

er
, 

m
es

ur
er

, 
ca

lc
ul

er
, 

ap
pl

iq
ue

r 
de

s 
co

ns
ig

ne
s

: 
fa

ire
 u

n 
sc

hé
m

a 
(e

n
re

sp
ec

ta
nt

 d
es

 c
on

ve
nt

io
ns

) 
du

 m
od

e 
d’

ac
tio

n 
de

s 
ly

m
ph

oc
yt

es
 t

- 
R

ai
so

nn
er

, a
rg

um
en

te
r, 

pr
at

iq
ue

r 
un

e 
dé

m
ar

ch
e 

ex
pé

rim
en

ta
le

 o
u 

te
ch

no
lo

gi
qu

e,
 d

ém
on

tr
er

:
. 

fo
rm

ul
er

 d
es

 h
yp

ot
hè

se
s 

su
r 

le
s 

m
od

al
ité

s 
d’

ac
tio

n 
de

s 
ly

m
ph

oc
yt

es
. 

va
lid

er
 o

u 
in

va
lid

er
 c

es
 h

yp
ot

hè
se

s 
à 

pa
rt

ir 
d’

ob
se

rv
at

io
n 

et
 d

’e
xp

ér
ie

nc
es

.

C
6 

- 
A

vo
ir 

un
 c

om
po

rt
em

en
t

re
sp

on
sa

bl
e

- 
R

es
po

ns
ab

ili
té

 f
ac

e 
à 

la
 s

an
té

- 
O

bs
er

va
tio

n 
de

s 
rè

gl
es

 d
e 

sé
cu

rit
é

- 
R

es
po

ns
ab

ili
té

 f
ac

e 
à 

la
 s

an
té

- 
E

sp
rit

 c
rit

iq
ue

- 
s

en
s 

de
 l’

ob
se

rv
at

io
n

- 
O

bs
er

va
tio

n 
de

s 
rè

gl
es

 
él

ém
en

ta
ire

s 
de

 s
éc

ur
ité

 d
an

s 
le

do
m

ai
ne

 d
e 

la
 b

io
lo

gi
e

: 
re

sp
ec

t 
du

 m
at

ér
ie

l

- 
s

en
s 

de
 l’

ob
se

rv
at

io
n

- 
ê

tr
e 

co
ns

ci
en

t 
de

s 
lim

ite
s 

de
 

l'u
til

is
at

io
n 

d'
un

 lo
gi

ci
el

 d
e 

si
m

ul
at

io
n

- 
s

en
s 

de
 l’

ob
se

rv
at

io
n



15
© 2012 CRDP NICE

t
it

re
 d

e 
la

 f
ic

h
e

R
is

Q
u

e
 i

n
F

e
c

t
ie

u
X

 e
t

 p
R

o
t

e
c

t
io

n
 d

e
 L

’o
R

G
A

n
is

m
e

 (
s

u
it

e
)

c
o

n
n

ai
ss

an
ce

s
c

ap
ac

it
és

A
tt

it
u

d
es

9.
 L

’im
pa

ct
 d

u 
v

IH
 

su
r 

le
 s

ys
tè

m
e

im
m

un
ita

ire

10
. 

L’
hi

st
oi

re
 d

es
 a

rt
s

au
 t

ra
ve

rs
 d

’a
ffi

ch
es

co
nt

re
 le

 s
ID

A
 

U
ne

 im
m

un
od

éf
ic

ie
nc

e 
ac

qu
is

e,
 

le
 s

ID
A

, 
pe

ut
 p

er
tu

rb
er

 le
 s

ys
tè

m
e

im
m

un
ita

ire
.

U
ne

 im
m

un
od

éf
ic

ie
nc

e 
ac

qu
is

e,
 

le
 s

ID
A

 p
eu

t 
pe

rt
ur

be
r 

le
 s

ys
tè

m
e

im
m

un
ita

ire
.

P
ra

tiq
ue

r 
un

e 
dé

m
ar

ch
e 

sc
ie

nt
ifi

qu
e 

et
 t

ec
hn

ol
og

iq
ue

, 
ré

so
ud

re
 d

es
 p

ro
bl

èm
es

.
- 

R
ec

he
rc

he
r, 

ex
tr

ai
re

 e
t 

or
ga

ni
se

r 
l’i

nf
or

m
at

io
n 

ut
ile

:
. 

ét
ab

lir
 le

s 
ris

qu
es

 d
e 

co
nt

am
in

at
io

n 
pa

r 
le

 v
IH

;
. 

dé
cr

ire
 le

 c
om

po
rt

em
en

t 
d’

un
e 

gr
an

de
ur

 p
ou

r 
re

lie
r 

l’é
vo

lu
tio

n 
du

 n
om

br
e 

de
 v

iru
s,

 d
e

ly
m

ph
oc

yt
es

 e
t 

la
 q

ua
nt

ité
 d

’a
nt

ic
or

ps
 c

he
z 

un
 in

di
vi

du
 c

on
ta

m
in

é 
pa

r 
le

 v
iru

s 
du

 s
ID

A
;

. 
re

ch
er

ch
er

 d
es

 in
fo

rm
at

io
ns

 p
er

m
et

ta
nt

 d
e 

re
lie

r 
l’i

nf
ec

tio
n 

vi
ra

le
 e

t 
le

 d
év

el
op

pe
m

en
t 

de
no

m
br

eu
se

s 
m

al
ad

ie
s.

- 
R

ai
so

nn
er

, a
rg

um
en

te
r, 

pr
at

iq
ue

r 
un

e 
dé

m
ar

ch
e 

ex
pé

rim
en

ta
le

 o
u 

te
ch

no
lo

gi
qu

e,
 d

ém
on

tr
er

:
ar

gu
m

en
te

r 
à 

l’a
id

e 
de

 d
on

né
es

 s
ci

en
tif

iq
ue

s 
le

s 
qu

es
tio

ns
 r

el
at

iv
es

 a
u 

v
IH

.
C

4 
- 

s
’in

fo
rm

er
, 

se
 d

oc
um

en
te

r 
(u

til
is

at
io

n 
d’

in
te

rn
et

)
- 

C
ré

er
, 

pr
od

ui
re

, 
tr

ai
te

r, 
ex

pl
oi

te
r 

de
s 

do
nn

ée
s

: 
sa

is
ir 

et
 m

et
tr

e 
en

 p
ag

e 
un

 t
ex

te

C
5 

- 
A

vo
ir 

de
s 

re
pè

re
s 

en
 h

is
to

ire
 d

es
 a

rt
s 

et
 p

ra
tiq

ue
r 

le
s 

ar
ts

:
- 

s
itu

er
 le

s 
œ

uv
re

s 
da

ns
 le

ur
 c

on
te

xt
e 

hi
st

or
iq

ue
 e

t 
cu

ltu
re

l e
n 

tr
ai

ta
nt

 d
es

 a
ffi

ch
es

 
fr

an
ça

is
es

 e
t 

in
te

rn
at

io
na

le
s 

à 
di

ffé
re

nt
s 

m
om

en
ts

 d
e 

la
 m

ob
ili

sa
tio

n 
co

nt
re

 l’
ép

id
ém

ie
(d

ep
ui

s 
le

s 
an

né
es

 8
0 

ju
sq

u’
à 

no
s 

jo
ur

s)
.

- 
Li

re
 e

t 
an

al
ys

er
 d

iff
ér

en
ts

 la
ng

ag
es

 e
n 

in
te

rp
ré

ta
nt

 le
 m

éd
ia

 q
u’

es
t 

l’a
ffi

ch
e 

au
 t

ra
ve

rs
 d

es
él

ém
en

ts
 q

ui
 la

 c
on

st
itu

en
t 

(im
ag

e,
 s

lo
ga

n…
)

- 
M

ob
ili

se
r 

de
s 

co
nn

ai
ss

an
ce

s 
po

ur
 d

on
ne

r 
du

 s
en

s 
à 

l’a
ct

ua
lit

é.
- 

P
ra

tiq
ue

r 
un

e 
dé

m
ar

ch
e 

sc
ie

nt
ifi

qu
e 

et
 t

ec
hn

ol
og

iq
ue

, 
ré

so
ud

re
 u

n 
pr

ob
lè

m
e 

- 
R

ec
he

rc
he

r, 
ex

tr
ai

re
 e

t 
or

ga
ni

se
r 

l’i
nf

or
m

at
io

n 
ut

ile
: 

ob
se

rv
er

 e
t 

re
ce

ns
er

 le
s 

in
fo

rm
at

io
ns

pr
és

en
te

s 
su

r 
l’a

ffi
ch

e 
af

in
 d

e 
le

s 
tr

ai
te

r 
da

ns
 u

n 
co

nt
ex

te
 d

e 
ca

m
pa

gn
e 

de
 p

ré
ve

nt
io

n.

C
6 

- 
A

vo
ir 

un
 c

om
po

rt
em

en
t

re
sp

on
sa

bl
e

:
- 

C
om

pr
en

dr
e 

l’i
m

po
rt

an
ce

 d
u

re
sp

ec
t 

m
ut

ue
l e

t 
ac

ce
pt

er
 t

ou
te

s
le

s 
di

ffé
re

nc
es

- 
R

es
pe

ct
er

 d
es

 c
om

po
rt

em
en

ts
fa

vo
ra

bl
es

 à
 s

a 
sa

nt
é 

et
 s

a 
sé

cu
rit

é.

- 
s

en
s 

de
 l’

ob
se

rv
at

io
n

C
5 

- 
A

tti
tu

de
 d

e 
cu

rio
si

té
 p

ou
r 

le
s

pr
od

uc
tio

ns
 a

rt
is

tiq
ue

s 
et

 p
ou

r 
le

s
au

tr
es

 p
ay

s 
du

 m
on

de
 (

ci
vi

lis
at

io
n,

cu
ltu

re
, 

ac
tu

al
ité

)



© 2012 crdp nice

Diversité
et unité des

êtres humains



24
© 2012 crdp nice

Diversité et unité des êtres humains
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raisonner, pratiquer une démarche expérimentale

situation de l’activité dans le programme

connaissances
Chaque chromosome est constitué d’ADN.

capacités
Présenter la démarche suivie, les résultats obtenus, communiquer : proposer un protocole

expérimental d’extraction et de coloration de la molécule d’ADN.

Réaliser, manipuler, mesurer, calculer, appliquer des consignes : appliquer le protocole

expérimental d’extraction et de coloration de la molécule d’ADN.

Se familiariser avec l’environnement économique, les entreprises, les métiers : envisager

son orientation de façon éclairée, connaître les formations et les possibilités réelles de s’y

intégrer en adoptant, si nécessaire, des stratégies ouvertes de choix ; connaître les métiers.

attitudes
Sens de l’observation. Maîtrise du geste technique.

Observation des règles élémentaires de sécurité dans le domaine de la biologie.

place de l’activité dans la progression pédagogique

Les cours précédents ont permis de mettre en évidence que les chromosomes sont le 
support du programme génétique.
La séquence présentée a pour but de déterminer la nature moléculaire du matériel 
génétique.

La situation déclenchante est amenée par un apport de connaissances : chaque chromosome
est constitué d’une molécule d’ADN de 2 m de long et chaque cellule humaine contient 46
chromosomes.
La problématique est donc :

comment un noyau cellulaire microscopique
peut-il contenir des molécules aussi longues ?

Pour cela il est demandé aux élèves de travailler en binôme afin de concevoir un protocole
d’extraction du matériel génétique à partir de matériel frais proposé (kiwi, banane, 
chou-fleur…). Après avoir extrait le matériel génétique, l’élève doit le colorer afin d’en
déduire sa nature chimique. Enfin un document lui permet d’expliquer comment le matériel
génétique, qui correspond à une molécule de 2 m de long, peut être contenu dans le noyau
d’une cellule microscopique.
En fonction de la durée de la séquence de cours on traitera cette activité en une ou deux
séances. En effet la conception du protocole d’extraction par les élèves et non sa simple
application peut prendre du temps.
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Dans ce cas on peut planifier le cours de la manière suivante :
séance 1 : conception des protocoles d’extraction et de coloration. Validation des proto-
coles par le professeur.
séance 2 : mise en œuvre des protocoles et résolution du problème posé.

Afin de réaliser le travail demandé l’élève dispose d’une consigne, d’une liste de matériel 
de laboratoire disponible ainsi que trois documents. Les documents 1 et 2 expliquent les
modalités d’extraction et de coloration du matériel génétique d’une cellule végétale. C’est à
partir de la liste de matériel ainsi que de ces deux documents que les élèves conçoivent leur
protocole d’extraction et de coloration.
L’analyse du document 3 permet à l’élève d’expliquer comment le noyau microscopique des
cellules contient près de 2 m d’ADN. Les mots « molécule pelotonnée » ou « molécule 
condensée » sont attendus dans la réponse.

En fonction du niveau des élèves ainsi que du temps imparti à l’activité des aides à la
démarche de résolution ou des aides de savoir-faire peuvent être proposées aux élèves.

Dans le cadre de la découverte des métiers et des formations et afin de permettre aux élèves
de 3e d’envisager leur orientation, on peut proposer une recherche documentaire à partir de
sites Internet concernant les métiers qui ont un lien avec la génétique. Quels sont les métiers
possibles, les domaines d’application, les études afin d’y parvenir ?
La présentation d’un métier au reste de la classe sous une forme choisie par l’élève lui 
permet de développer son esprit d’autonomie et d’initiative et participe à la validation de la
compétence 7 du socle commun.
Au cours de l’année, le même type de démarche, effectué en s’appuyant sur les différentes
parties du programme permettra à toute la classe de découvrir un ensemble de métiers ainsi
que les formations qui sont nécessaires. L’intervention de la conseillère d’orientation
ponctuellement en classe peut permettre aux élèves de compléter le propos, préciser les
études, les options nécessaires et apporter des compléments d’information sur les
débouchés dans l’environnement économique local.

indications pour l’évaluation

Fi
ch

e 
pé

da
go

gi
qu

e

palier 3 compétence 3 les principauX éléments de mathématiques 
et la culture scientifique et technologique

t t

pratiquer une démarche scientifique et technologique, résoudre des problèmes

- Raisonner, pratiquer une démarche expérimentale
- Réaliser, manipuler, mesurer, calculer, appliquer des consignes
- Présenter la démarche suivie, les résultats obtenus, communiquer à l’aide d’un langage adapté

compétence 7 l’autonomie et l’initiativet t

découvrir les métiers et les formations

- Se familiariser avec l’environnement économique, les entreprises, les métiers
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Consignes
Une cellule humaine contient 46 chromosomes qui mis bout à bout totalisent 
une molécule de 2 m de long. Le noyau d’une cellule mesure en moyenne 6 µm
de diamètre. Cela revient à faire entrer 40 km d’un fil très fin dans une balle de 
tennis!

Comment tout le matériel génétique peut-il être contenu dans le noyau d’une cellule ?

Vous disposez des documents suivants
- un mortier,
- un flacon de gros sel (détruit les membranes des cellules),
- un papier-filtre,
- un entonnoir,
- un tube à essais avec un porte tube,
- une tige en verre,
- un colorant (vert de méthyle),
- un scalpel,
- un flacon d’éthanol,
- deux verres de montre,
- de l’eau,
- du matériel frais : kiwi, oignon, banane, chou-fleur.
- Doc 1 : texte explicatif concernant les modalités extraction du matériel 
génétique dans les cellules.
- Doc 2 : texte concernant la coloration des structures cellulaires.
- Doc 3 : de l’ADN au chromosome (texte).
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Évaluation
palier 3
c3 les principauX éléments de mathématiques et la culture scientifique ettechnologique

pratiquer une démarche scientifique ettechnologique, résoudre des problèmes

raisonner, pratiquer une démarche eXpérimentale.
réaliser, manipuler, mesurer, calculer, appliquer des consignes.

- Vous avez proposé un protocole d’extraction et de coloration des chromosomes et réalisé ce
protocole avec succès. Vous avez mis en évidence que les chromosomes sont constitués d’ADN
et que cette molécule est pelotonnée.
- Vous avez proposé un protocole d’extraction et de coloration des chromosomes et réalisé ce
protocole avec succès. Vous n’avez pas expliqué correctement comment se présente l’ADN
dans les chromosomes.
- Vous n’avez pas réussi à proposer un protocole d’extraction des chromosomes. Mais vous avez
expliqué dans un langage scientifique correct que l’ADN se trouve sous forme pelotonnée (ou
condensé) dans le noyau des cellules.
- Vous n’avez pas réussi à proposer un protocole d’extraction des chromosomes. Vous n’avez
pas réussi à répondre à la consigne dans un langage scientifique correct.

t
t

Vous
avez

réussi

Vous
devez
encore
progresser
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Document 1
Modalités d’extraction et de coloration des chromosomes 

d’une cellule végétale ou animale

Afin� d’extraire� les� chromosomes� d’une� cellule� animale� ou� végétale,� il� faut� en� premier� lieu�
détruire�la�membrane�cellulaire�et�la�membrane�du�noyau.

Ensuite� il� faut� isoler� le�matériel�génétique�de� tous� les�autres�constituants�par�une�filtration�et
ajouter�au�filtrat�obtenu�2�fois�le�même�volume�d’éthanol.

Les�chromosomes�vont�alors�précipiter�et�former�une�pelote�blanc�nacré.

Quelques�gouttes�de�colorant�dans�un�verre�de�montre�suffisent�pour�colorer�la�pelote.

Document 2
coloration des structures cellulaires

Le�vert�de�méthyle�est�un�colorant�qui�se�fixe�et�colore�en�vert�la�molécule�d’ADN�exclusivement.
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Les chromosomes dans la cellule

Le�chromosome�est� constitué�d’une�molécule�d’ADN.�Lorsque� la�cellule�se�divise,� l’ADN�est
sous� forme�condensée�(on�dit�également�« pelotonnée »)�et� le�chromosome�est�alors�visible
dans�la�cellule�sous�forme�de�« bâtonnets ».
À�d’autres�moments�du� cycle�de� la� cellule� les� chromosomes�sont� décondensés,� légèrement
pelotonnés�et�toutes�les�molécules�d’ADN�sont�enchevêtrées.

a - chromosome ©�National�Institute�of�Health,�Phrood�–�Source�:�Wikimedia�Commons�–�Domaine�public
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chromosom.svg

b - chromosomes de mammifère ©�Dr.�Steffen�Dietzel�–�Source�:�Wikimedia�Commons�–�Licence�CC-BY-SA�3.0
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:HumanChromosomesChromomycinA3.jpg

c - photo en microscopie électronique à transmission de chromatine décondensée de globules rouges de poulet
©�Chris�Woodcock�–�Source�:�Wikimedia�Commons�–�Licence�CC-BY-SA�3.0�-�http://www.cellimagelibrary.org/images/709

a

b

c

Document 3

5�µm

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:HumanChromosomesChromomycinA3.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chromosom.svg
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Aide à la démarche de résolution 1
Afin de répondre à la consigne :
- vous proposerez et réaliserez un protocole d’extraction et de coloration
des chromosomes contenus dans des cellules végétales.
- après avoir précisé la nature moléculaire des chromosomes vous 
expliquerez comment tout le matériel génétique est contenu dans le noyau
d’une cellule.

Aide de savoir-faire
Protocole d’extraction des chromosomes d’une cellule végétale

1 - Broyer le matériel
frais proposé dans un
mortier avec une dose

de sel jusqu’à l’obtention
d’une pâte molle.

©�CRDP�de�Nice�-�Dessins�:�C.�Chabaud

4 - Verser dans le tube à essai 2 volumes
d’alcool en faisant couler sur la paroi du
tube. Le matériel génétique précipite et
forme une pelote blanc nacré.

3 - Déposer la pâte
dans la gaze et presser la gaze
afin de faire couler le jus
obtenu dans le tube à essai.

2 - Mettre sur
l’entonnoir une
gaze (filtre) et le
placer au-dessus
du tube à essai.
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Aide à la démarche de résolution 2
- observer la couleur de la pelote obtenue et, à partir du document 2, 
en déduire la nature du matériel génétique.
- rechercher et extraire du document 3 les informations qui permettent 
de justifier que tout le matériel génétique peut être contenu dans 
le noyau d’une cellule.

Aide de savoir-faire

5 - Avec la tige en verre, prélever la pelote
obtenue dans le tube à essai et la déposer

sur un verre de montre contenant du vert
de méthyle.

Protocole de coloration des chromosomes d’une cellule végétale

©�CRDP�de�Nice�-�Dessins�:�C.�Chabaud

6 - Au bout de 2 minutes, déposer la pelote
sur un verre de montre contenant de l’eau

et le rincer délicatement jusqu’à ce que
l’eau entourant la pelote soit claire.






